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Klinické a biologické vlastnosti °Se-SeHCAT

[ 7>Se] kyselina tauroselcholova ve formé tobolek o aktivité 0 H

N H
‘ 370 kBq (10 uCi) podana peroralnée - )\—

VysSetreni sleduje malabsorpci zZlucové kyseliny, muze byt
‘ pouzita pri hodnoceni funkce ilea, pri vysetreni zanétlivého
onemocnéni strev a chronického prijmu a pfi studiu
enterohepatického obéhu.

Distribuce aktivity je témer vyhradné omezena na lumen
ZluCovych cest, streva a jater.

97 % farmaka se vylouci s biologickym polocasem 2,6 dne,
3 % s biologickym polocasem 62 dni

‘ Sledovanou velicinou je retence po 7 dnech z celotélového
skenu (R = aktivita 7. den / aktivita 1. den), prah patologie 15 %.
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Fyzikalni vlastnosti 7°Se

Na 1 rozpad 1,7 detekovatelného fotonu.

‘ Polocas rozpadu 118 dni (elektronovy zachyt). ‘ Spektrum ma na scinti. det. 3 peaky :

() 121keV (17 %), 136 keV (59 %)
‘ Zprostovaci uroven 1 MBq.

‘ Efektivni davka 0,26 mSv (370 KBq).

e

‘ 264 keV (59 %), 280 keV (25 %),

‘ 400 keV (11 %);
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Fyzikalni aspekty vysetreni

Sledovanou velicinou je retence

_ GMA7-B7) 4
GM(41-By) '

Proti sSumu lze bojovat:

’ Akvizice bez kolimatoru.

‘ Nizka aplikovana aktivita — vysoky Sum Siroka energeticka okna.
snimku.

oz0ad ¥100 %.

vy s or s s Snimani vCetneé rozptylu.
Pri vypocCtu 2 odcitani a 1 déleni — zesileni ‘ Pty

relativhiho sumu. Vypocet délky akvizice dle aktudlniho
prikonu poctu impulzu.

e Jaka je presnost vysledku?
Ovlivni provoz s 99mTc vysledky, jestlize snimame i rozptyl?
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James G, Notghi A, O'Brien J, Thomson W. Error analysis
of collimated and uncollimated SeHCAT retention

O d h d d N EJ | StOty m é \r,e N II measurement using a gamma camera. Nucl Med

Commun. 2021 Mar 1,42(3):253-260

Odhad nejistoty vypoctu retence vychazi z Prenos chyby u rozdilu:

::;zx’)“iva\/'%zc'é'e“" ‘ std(N — B) = /Std(N)Z + std(B)2

Pfenos chyby u geometrického primeéru: Pfenos chyby u poméru:

std(YNiNz) _ 1 [std(Ny)?  std(Np)? ‘ std(N,/N,)  |std(N;)?  std(N,)?
VNN, 2y NN NN, T NE N

R — V(Na7—Ba7)(Np7—Bp7)

Celkovy odhad nejistoty retence :
Y j y JWNa1—Ba)(Np1—Bpy) 0%

1 N; + B;
std(R) ==R

2 (N; — B;)*
\ i=40,P0,47,P7 = ' !
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Predikce nejistoty méreni

, ) 1 N; + B;
Celkovy odhad nejistoty retence: std(R) = ER Z (N: — B,)?
i — Dj

\ 1=A0,P0,A7,P7

Relativni chyba retence je dana odmocninou souctu v kvadratu relativnich chyb jednotlivych
snimk( po odecteni pozadi = nejvétsi prispévek k nejistoté ma pozdni méreni.

Pokud je dopredu znam prikon poctu impulzu S, Ize odhadnout pocet impulzd na snimcich
pro ocekavanou retenci R =r (15 %):

Nl — Stl + Bl;Bl — Ztl

T'Stz
N7: +B2;Bz :Zt7
rozpad
S+2Z 1S+ 2ZK ozpad
Ocekavana nejistota je pak: std(R =7r) = —r +
NN O
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Predikce nejistoty méreni

Oekdvans na - pak. Std(R = ) = S+2Z 15+ 2ZKrompad
ceKavanad nejlstota je pak: S =T) = \/ErV Sztl (ST')Zt7 rozpad

‘ U druhého c¢lenu vystupuje faktor 1/r%, ktery pro r = 15 % vychazi 44. U optimalizovaného
méreni by tedy délka akvizice 2. mereni méla byt 44krat delsi nez u 1. akvizice.

‘ Kiozpad JE€ PrIbliZne 1,04, takze na odhad nejistoty nema vyznamny vliv.

Pokud pozadujeme, aby méreni bylo rozumné spolehlivé, musi byt nejistota std(R)
omezena std(R =r) < 6. Rovnici pak |ze invertovat a ziskame podminku pro délku

akvizice, prot,=t,=t: 1 r(r i Kdecay)S n 2(7,2 n KdecayZ)Z
t >
267 52
resp.prod=1% /1,96 (1,96 pro 95% interval spolehlivosti):

James G, Notghi A, O'Brien J, Thomson W. Error analysis of

3 4—3 2 S 4-2 5 2 O Z collimated and uncollimated SeHCAT retention

t > measurement using a gamma camera. Nucl Med Commun.
SZ 2021 Mar 1;42(3):253-260
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Vypocet delky akvizice

" SEHCAT.. -— X
Laboranti pred vysetrenim zajedou s pacientem meazi polocas (d): [119.79)|
kamery a odectou aktualni pfikon poctu impulza v retence (%): [15

oblasti bricha. presnost (%): [

Kalkulacka urci délku akvizice tak, aby statisticka Sl s
chyba predpokladané 15% retence byla s 95% den 0
pravdepodobnosti nizsi nez 1 %. countu (kcnt):
akv. delka (s):
Vysledkem je pozadovana délka countrate (kcps):
akvizice 1.i 7. den. bekg (keps): |2

den7

Totéz provedou i pri druhé akvizici.

odstup (d): |7
delka (s):

(’FAKULTNT NNNNNNNNN WWW.anI.CZ
0000000



VVyhodnoceni

Vypocet zcela automaticky z celkového
detekované poctu impulzu
(PTKManager).

Vysledek ve formé DICOM ScreenCap je
automaticky odeslan do PACS.

Vypocet vcetné statistickeé
nejistoty.

Pri hodnoceni je nutné prihlédnout
k nejistote.
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¥ ° SEHCAT”virtualData — ]

Patient name:SEHCAT" virtualData
Patient 1D:123456

Study name: SEHCAT virtualData

1st acquisition date and time: 20221214-141154.00
1st acquisition background: AP 0.475 kcps, PA 0.45 kcps
1st acquisition counts: AP 4.75 kcps, PA 4.5 kcps

2nd acquisition date and time: 20221221-075014.00
2nd acquisition background: AP 0.45 kcps, PA 0.475 Kcps
2nd acquisition counts: AP 1 kcps, PA 1.25 kcps

Retention: (15.0907 +- 0.04847) %

www.fnol.cz



Vysledky

Kvuli vysoké cené tablety optimalizace provedena na
1. pacientovi: akvizice ve vice energetickych oknech

bez kolimatoru a s MEGP.

Pocet impulzl v okné 410 keV témér na

urovni pozadi.

MEGP: Prikon poctu impulzl pro 110 — 420 keV v
oblasti bricha 270 (A) / 220 (P) cps; pozadi 194
cps, délka akvizice 155 s /pixel.

Bez kolimatoru: Prikon poctu impulzt v okné
237 -- 317 keV: 8,3 (A) / 3,2 (P) kcps; pozadi
1,56 kcps; délka akvizice 1 s /pixel.
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Vysledky

/meérena variabilita pozadi prekracuje smérodatnou odchylku Poissonova rozdéleni —

vliv provozu pracovisté prekvapive vetsi u MEGP: bez kolimdtoru na 136 keV 6,1ndsobné, na
246 keV 1,5 nasobné; u MEGP pro vsechna okna 8ndsobneé.

e VV/

50 %; pro MEGP > 500 %.

Pomér mezi A a P projekci u snimku bez kolimatoru 2.5 (u MEGP 1.2) — neplatnost
teoretickych predpokladi geometrického primeéru?

Pocet impulzl na pozadi pro MEGP, P projekce, okna 2, 3 a 4 vyssi nez pocet impulzu
z pacienta, ackoliv zfetelna struktura > MEGP nehodnotitelny.

Pri akvizici bez kolimatoru ve vSech energetickych oknech stabilni vysledek (20 + 1) % —
odhad nejistoty Fddové chybny 0,1 %. Pri akvizici s MEGP vysledky chybné a nepresné — v energ.
okné 136 keV (58 £ 20) %, v A projekci vsech oken (39 £ 10) %.
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Akvizice s kolimatorem vyzadovany dlouhé akvizicni Casy, nespravné vysledky
- akvizice bez kolimatoru.

PFi akvizici bez kolimatoru je detekovany pocet impulzG dostateény =2 lze snimat
jen peak 264 keV.

Pfi akvizici bez kolimatoru Ize snimat na nejkratsi ¢as (7 min).

Pfi akvizici bez kolimatoru je nutné zajistit reprodukovatelnou geometrii snimani
(vzdalenost detektoru); pochybnost o spravnosti pouZiti geometrického priuméru.

Pohyb radiofarmak (véetné pacientt) je tfeba béhem akvizice omedzit.
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DEKUJEME ZA POZORNOST
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